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4.2 De competenţe 

5. Condiţii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfăşurare a cursului 
• Cursul se va desfasura in sălile de curs (amfiteatre)

Facultatea de Biologie, Universitatea din București

5.2. De desfăşurare a laboratorului 
• Laboratorul se va desfășura în sălile de curs (Facultatea de

Biologie, Universitatea din București) unde studenții vor

avea acces la echipamentele adecvate

7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei 
Întelegerea și aprofundarea utilizării resurselor psihoterapeutice 

7.2 Obiectivele specifice 

• Formarea unei viziuni integraliste asupra informațiilor

structurate în bazele de date privind tratamentului

farmacologic in cazul diferitelor patologii cu aplicabilitate

în tratametul personalizat

8. Conţinuturi

8.1 Curs 
Metode de 

predare 

Nr. 

Ore/Observaţii 

 Importanta electroencefalogramei cantitative (QEEG) in neurostiinte si 

medicina  
 

prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

Neurobiofeedback -aplicabilitate 

prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

prelegere, 2 

6. Competenţele specifice acumulate
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• Capacitatea de a  descrie obiectul de studiu al psihoterapiei de biofeedback şi rolul său

în biologia modernă;

• Cunoaşterea aplicabilitătii biofeedback

• Capacitatea de a descriere şi a utiliza echipamentele de biofeedback cu aplicabilitate
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• Utilizarea noţiunilor teoretice în rezolvarea problemelor practice

• Dezvoltarea capacităţilor de a utiliza informația primită în cadrul altor discipline –

farmacologie clínica, farmacologie preclínica, biochimie, etc,

• Utilizarea sistemelor informatice pentru elaborarea de documente şi prezentări

• Manifestarea unor atitudini pozitive şi responsabile faţă de domeniul psihoterapeutic

• Utilizarea sistemelor informatice pentru gestionarea şi analiza datelor specifice

biologiei
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Cardiobiofeedback-aplicabilitate conversaţie, 

problematizare 

 EMG-biofeedback prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

Softuri si dispozitive in cardiobiofeedback 

prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

Softuri si dispozitive in neurobiofeedback prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

 Biofeedback aplicat in patologia depresiva 

prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

Biofeedback aplicat in terapia anxietatii 

prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

Neurofeedback aplicat in terapia ADHD 
 

prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

 Neurofeedback aplicat in terapia insomniilor 
 

prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

 Neurofeedback aplicat in terapia deficientelor cognitive aparute in timpul 

traumatismelor cerebrale  
 

prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

 Neurofeedback aplicat in terapia alcoolismului si a consumului de droguri 
 

prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

 Neurofeedback aplicat in terapia migrenelor 

prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

 Cercetari recente in domeniul psihoterapiei prin biofeedback 

prelegere, 

conversaţie, 

problematizare 

2 

Bibliografie 

1.Hardman, E., Gruzelier, J., Cheesman, K., Jones, C., Liddiard, D., Schleichert, H. and Birbaumer, N. (1997),

Neuroscience Letters, 221, 117-120. 

2. Gruzelier, J., Hardman, E., Wild, J., Zaman, R., Nagy, A., Hirsch, S. (1999) 34, 341-348. Special Issue on

Laterality and Psychopathology. 

3. Vernon, D., Frick, A. Gruzelier, J.H. (2004), Journal of Neurotherapy, 8, 53-82.

4. Gruzelier, J.H., Egner, T. (2005), Psychiatric Clinics of North America, 14, 83-104.

5. Raymond, J., Sajid, I., Parkinson, L.A. Gruzelier, J H. (2005), Applied Psychophysiology and Biofeedback,
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6. Gruzelier, J.H. (2006), IOS Press, 13-22.

1. 

8.2 Laborator 
Metode de 

predare 

Nr. 

Ore/Observaţii 

 Inregistrarea EEG in conditii fiziologice 

Lucru pe 

grupe, discuții 
4 

 Monitorizarea undelor alpha in conditii ochi inchisi, deschisi 

Lucru pe 

grupe, discuții 
4 

 Monitorizarea undelor alpha in conditii de relaxare/anxiogene 

Lucru pe 

grupe, discuții 
4 

 Monitorizarea undelor beta in conditii de relaxare/anxiogene 

Lucru pe 

grupe, discuții 
4 

 Inregistarea EKG in conditii de relaxare/anxiogene 

Lucru pe 

grupe, discuții 
4 

 Tehnici de relaxare si monitorizarea parametrilor fiziologici 

Lucru pe 

grupe, discuții 
4 

 Prezentarea de referate 

Lucru pe 

grupe, discuții 
4 

1. Bibliografie

1.Vernon, D.J. Gruzelier, J.H. (2008), In Ed B. N. DeLuca, Mind-Body and

Relaxation Research Focus. Nova Science Publishers, Inc. 

2. Gruzelier, J. H. (2009,. Cognitive Processing, 10, (Suppl 1): S101-S109.

3. Ros, T., Munneke, M.A.M., Ruge, D., Gruzelier, J.H.Rothwell, J.C.

(2010), European Journal of Neuroscience, 31, 770-778. 

9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii

epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent 

programului 

• Conținutul cursului este asemănător cu al cursurilor din alte universități occidentale, informația

este actualizată și ține seama de nivelul de pregătire de bază al masteranzilor.

• Cursul cuprinde aspecte teoretice și practice referitoare la tehnicile terapeutice pentru

eficientizarea cercetării biomedicale.

• Cursul și lucrările practice sunt în acord cu European Syllabus și evoluția metodologiilor și

tehnologiilor moderne care stau la baza evaluărilor moleculare care se realizează în laboratorul

clinic

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din nota 
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evaluare finală 

10.4 Curs 

capacitatea de a interpreta corect 

rezultatele obtinute  

Evaluare orală 75% 
capacitatea de a interpreta un articol 

de specialitate în domeniu, si de a 

prefigura tipul de investigatii care se 

impun in viitor 

10.5 Laborator 

capacitatea de a lucra cu acuratețe, 

de a obține rezultate reproductibile şi 

de a interpreta corect rezultatele 

obținute 
Evaluare orală 25% 

10.6 Standard minim de performanţă 

• Cunoasterea a 50% din informația conținută în curs

• Cunoasterea a 50% din informația de la laborator

Data completării         Semnătura titularului de curs              Semnătura titularului de laborator 

 11.01.2019
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4.2 De competenţe Un nivel adecvat de cunoştinţe preliminare de biologie, fizică, chimie, 

matematică şi computing  

5. Condiţii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfăşurare a cursului • Utilizarea sălilor de curs din Facultatea de Biologie

5.2. De desfăşurare a laboratorului 
• Utilizarea laboratoarelor din Facultatea de Biologie şi

PCBES

7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei 

Cursul este destinat masteranzilor in neurobiologie in primul an de pregatire, urmarind sa le 
consolideze cunostintele si sa le creasca performantele legate de proiectarea adecvata a 
experimentelor, culegerea si interpretarea corecta a datelor experimentale si de observatie in 
orice domeniu de investigatie (biologie, psihologie, stiinte sociale). Conceptele sunt expuse 
progresiv, de la elemente fundamentale ale teoriei masuratorilor, statisticii descriptive si 
inferentiale, inclusiv  principiille matematice subiacente (teoria probabilitatilor, distributii de 
probabilitate), la metode moderne, avansate (procesarea numerica a semnalelor, algoritmi 
recursivi si probleme de optimizare). 

7.2 Obiectivele specifice 
Expunerea principiilor cercetării ştiinţifice în ştiinţele vieţii (life sciences).  
Pregătirea masteranzilor pentru studii de doctorat şi aplicaţii biomedicale.  

8. Conţinuturi

8.1 Curs Metode de predare 
Nr. 

Ore/Observaţii 
1. Datele experimentale
- principiile fizice ale masuratorilor, unitati de masura, variabile, constante si parametri 
- proiectarea unui experiment, erori sistematice si aleatoare, acuratete si precizie, 
masuratori macroscopice si microscopice, fluctuatii statistice si zgomot, 
traductori/biosenzori si energetica transductiei 
- achizitia, inregistrarea si procesarea datelor: procesare analogica vs. digitala, 
amplificatoare, filtre, amplificatoare operationale si circuite de procesare 
- convertoare AD/DA, erori de esantionare  

Metode expositive: prelegerea, 
descrierea, explicația 
Conversația euristică 

4 

2. Statistica descriptiva

- numararea, ordonarea si sortarea, variabile si variate, variabile derivate, distributii de

frecventa, diviziuni (quartile, etc.), asimetrie si aplatizare, esantioane si populatii 
- tendinta centrala: medie, mediana, mod, interval de variatie 
- variabilitatea: varianta, deviatia standard, rms, corectia Yates, coeficientul de variatie 
- descriptori, formule de calcul 

Metode expositive: prelegerea, 
descrierea, explicația 
Conversația euristică 

2 

3. Distributii de probabilitate Metode expositive: prelegerea, 2 

6. Competenţele specifice acumulate

C
o

m
p

et
en

ţe
 

p
ro

fe
si

o
n

a
le

 ▪ cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor specifice disciplinei
▪ înţelegerea fenomenelor fundamentale specifice disciplinei
▪ identificarea de termeni, relaţii, procese, perceperea unor relaţii şi conexiuni
▪ utilizarea corectă a termenilor de specialitate
▪ definirea / nominalizarea de concepte
▪ cunoştinţe generale de bază, precum şi necesare profesiunii / disciplinei
▪ explicarea şi interpretarea unor procese şi a ideilor teoretice şi practice ale disciplinei
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 ▪ utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare specifice
▪ manifestarea unor atitudini pozitive şi responsabile faţă de domeniul ştiinţific
▪ participare la propria dezvoltare profesională
▪ implicarea în activităţi ştiinţifice în legătură cu disciplina
▪ abilitatea de a colabora cu specialişti din alte domenii



Universitatea din Bucureşti 
Facultatea de Biologie Facultatea de Biologie
Departamentul de Anatomie, Fiziologie Animala si Biofizica Departamentul de Botanicǎ - Microbiologie
Master Neurobiologie Universitatea din Bucureşti

Facultatea de Biologie
Departamentul de Botanicǎ - Microbiologie

ANEXA 2

- scurt istoric al teoriei probabilitatilor 
- procese aleatoare (stochastice) vs. deterministe, evenimente, probabilitate si 
plauzibilitate – concepte de baza, esantionarea aleatorie 
- probabilitati compuse, conjunctia si disjunctia 
- distributii de probabilitate: binomiala, normala (Gaussiana), Poisson 

descrierea, explicația 
Conversația euristică 

4. Estimarea si testarea ipotezelor 
- expectatia medie aleatorie, ipoteza nula si ipoteza de lucru, ipoteze directionale vs. 
non-directionale, teste de semnificatie one-way vs. two-way 
- intervale si limite de confidenta 
- distributia Student (t): esantioane independente, testul neparametric Mann-Whitney, 
esantioane corelate, testul rangurilor cu semn Wilcoxon 
- distributia chi^2 pentru analiza datelor de frecventa pe categorii 
- testul exact de probabilitate Fisher 

Metode expositive: prelegerea, 
descrierea, explicația 
Conversația euristică 

4 

5. Introducere in analiza de varianta
- distributia F 
- one-way ANOVA pentru esantioane independente, testul neparametric Kruskal-Wallis 
- one-way ANOVA pentru esantioane corelate, testul neparametric Friedman 
- two-way ANOVA 

Metode expositive: prelegerea, 
descrierea, explicația 
Conversația euristică 

2 

6. Introducere in corelatie si regresie
- corelatia lineara, coeficientul de corelatie produs-moment Pearson, corelatie-covariatie, 
cauza si efect 
- regresia lineara 

Metode expositive: prelegerea, 
descrierea, explicația 
Conversația euristică 

2 

7. Introducere in procesarea numerica a semnalelor
- transformata Fourier: teorie, algoritmi DFT si FFT, domeniile timp si frecventa, spectre 
de putere 
- semnale periodice, cross-corelatie si autocorelatie, convolutie lineara si circulara, 
deconvolutie 
- transformatele Laplace si Hilbert 
- filtre numerice recursive si nerecursive, filtre cu raspuns finit la impuls (transversale si 
DFT) 

Metode expositive: prelegerea, 
descrierea, explicația 
Conversația euristică 

4 

8. Algoritmi recursivi in procesarea datelor si aplicatii
- algoritmi de minimizare in fitarea datelor 
- distributii de probabilitate a evenimentelor aleatoare, lanturi de evenimente aleatoare, 
modele Markov si fractale, aplicatii in gating-ul canalelor ionice 
- metode de maximum likelihood 

Metode expositive: prelegerea, 
descrierea, explicația 
Conversația euristică 

4 

9. Teme la alegere, discutii, prezentari de referate, verificari partiale Conversația euristică 4 

8.2 Laborator Metode de predare 
Nr. 

Ore/Observaţii 
Aplicatia de calcul tabelar Excel – functii si distributii statistice Demonstraţii practice 2 

Programe si pachete software de aplicatii statistice: GraphPad Prism, SPSS, Statistica Demonstraţii practice 2 

Sisteme de achizitie si procesare digitala a semnalelor – sistemul National Instruments, 
definirea si utilizarea de instrumente virtuale 

Demonstraţii practice 2 

Mediul de aplicatii statistice R Demonstraţii practice 2 

Exemple de achizitie si procesare statistica a datelor experimentale utilizand 
instrumentele 

Demonstraţii practice 2 

Analiza statistică şi interpretarea experimentelor de biologie celulară şi moleculară 
(citometrie, viabilitate celulară, flow-citometrie, electroforeze, Western blot, 
imunofluorescenţă şi imunohistochimie 

Demonstraţii practice 2 

Analiza statistică şi interpretarea experimentelor de studiu al expresiei genice şi 
genomică moleculară (RT-PCR, microarray, secvenţiere) Demonstraţii practice 2 

9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii

epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent 

programului 
• Programul cursului este foarte modern si actualizat in permanenta. In partea de teorie a masuratorilor sunt prezentate paradigmele introduse de

dezvoltarea fizicii, de la teoria relativitatii la mecanica cuantica. Partea de biostatistica este structurata in concordanta cu modalitatile de
prezentare utilizate în cursuri internationale de prestigiu (de exemplu cursurile lui Richard Lowry de Universitatea Vassar - Concepts and
Applications of Inferential Statistics, cu exemple predominant din domeniul biomedical). Toate conceptele sunt prezentate in contextul dezvoltarii
istorice a metodelor. Sunt abordate aprofundat notiuni de teoria probabilitatilor si statistica matematica, distributiile teoretice de probabilitate (cu
demonstratii detaliate ale trecerii de la distributii binomiale la cele normale sau Poisson), teorema limita centrala, conceptele statisticii
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inferentiale, analiza de corelatie si regresie, elemente de teoria analizei si procesarii numerice a semnalelor, transformari spectro-temporale si 
aplicatii, metode de analiza matematica a sistemelor dinamice, probleme de modelare matematica si optimizare. In concluzie abordarea 
disciplinei satisface deplin exigentele comunitatii academice in privinta rigorii, logicii, comprehensibilitatii, modernitatii si aplicabilitatii notiunilor 
prezentate, si evident ofera o baza de cunostinte solida ce poate fi exploatata cu succes de absolventii acestui curs in aplicatii specifice solicitate 
de angajatori in domeniul de cercetare si practica biomedicala.  

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 
10.2 Metode de 

evaluare 

10.3 Pondere din nota 

finală 

10.4 Curs 

• Cunoştinţe corecte privind noţiunile de bază ale
principiilor şi metodelor expuse, inclusiv folosirea 
terminologiei ştiinţifice internaţionale 

Evaluare scrisă – examen 
final 80% • Capacitatea de a sintetiza informaţia prezentată la

curs şi a da răspunsuri concise 

• Prezentarea unei comunicări ştiinţifice conţinând un
articol ştiinţific  sau rezultate proprii 

10.5 Laborator 

Cunoştinţe corecte privind noţiunile de bază ale 
principiilor şi metodelor expuse Evaluare scrisă – examen 

final 20% 
Capacitatea de a sintetiza informaţia prezentată şi a da 
răspunsuri concise 

10.6 Standard minim de performanţă 

• Nota minimă pentru promovare: 5

Data completării         Semnătura titularului de curs              Semnătura titularului de laborator 

    11.01.2019
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Utilizarea programelor informatice uzuale pentru redactarea proiectelor și 

expunerea prezentărilor. 

Cunoaşterea limbii engleze (limbaj tehnic biomedical) pentru parcurgerea 

bibliografiei. 

5. Condiţii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfăşurare a cursului • Laptop, videoproiector

5.2. De desfăşurare a laboratorului 
• Calculatoare desktop pentru programe de simulare, incubator

pentru celule, hotă cu flux laminar, instalaţie de măsurat

curenţi membranari (patch clamp)

7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei 

• Inţelegerea structurii şi funcţiei canaleor ionice, a rolului

acestora în funcţionarea ţesuturilor excitabile şi ne-

excitabile, precum şi implicarea canalelor ionice în etiologia

unor maladii umane.

7.2 Obiectivele specifice 

• Dobandirea de cunoştiinţe şi abilităţi tehnice în investigarea

funcţională a canalelor ionice

• Dobandirea de cunoştiinţe asupra indicatorilor fluorescenţi

folosiţi în monitorizarea canalelor ionice în diferite tipuri

celulare

• Dobandirea de cunoştiinţe asupra analizei statistice a

datelor experimentale

• Dobandirea cunostiintelor si abilitatilor tehnice necesare

pentru a măsura curenţi ionici prin membrane celulare

• Pregătirea masteranzilor pentru studii de doctorat ȋn ştiinte

biomedicale.

6. Competenţele specifice acumulate

C
o
m

p
et

en
ţe

 

p
ro

fe
si

o
n

a
le

 

• Abilitatea de a discerne rolul canalelor ionice în procesarea informaţiei în sistemul nervos

• Înţelegerea conceptelor de bază de electrofiziologie, a diferitelor mecanisme implicate în

transportul ionilor prin membranele biologice

• Cunoaşterea efectului mutaţiilor genetice asupra exprimării şi funcţiei canalelor ionice

• Înţelegerea etiologiei anumitor canalopatii umane

• Familiarizarea cu metodele moderne de investigare a activităţii biofizice a canalelor ionice
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• Capacitatea de a sintetiza informaţia predată şi de a o corela cu informaţia din domenii

conexe (ex. biologie celulară, fiziologie, neurobiologie, neurologie)

• Capacitatea de analiză critică a unui articol ştiinţific

• Dezvoltarea capacității de lucru individual, de căutare eficientă a literaturii de specialitate

• Dezvoltarea abilităților de comunicare

• Capacitatea de a lucra eficient în echipă

• Cunoaşterea şi respectarea principiilor de etică profesională ȋn cercetare
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8. Conţinuturi

8.1 Curs Metode de predare 
Nr. 

Ore/Observaţii 

1. Introducere în studiul canalelor ionice

Prelegerea; 

Dezbaterea, 

problematizarea, 

interogarea 

(stimularea dialogului 

profesor-student). 

4 

2. Rolul canalelor ionice în stabilirea potenţialului de

repaus
2 

3. Canale ionice implicate în generarea şi propagarea

potenţialelor de acţiune
2 

4. Canalele ionice şi transmiterea sinaptică 2 

5. Modularea activităţii canalelor ionice prin activarea

cascadelor de semnalizare intracelulare
2 

6. Canalele ionice implicate în traducerea senzorială I 2 

7. Canalele ionice implicate în traducerea senzorială II 2 

8. Rolul fundamental al canalelor ionice în procesele de

memorare şi învăţare
2 

9. Canale de sodiu dependente de voltaj: structură, funcţie,

modulare şi patologii
2 

10. Canale de potasiu dependente de voltaj: structură,

funcţie, modulare şi patologii
2 

11. Canale de calciu dependente de voltaj: cuplarea

excitaţie-contracţie şi secreţia
2 

12. Canale TRP (Transient Receptor Potential): rol în

fiziologia senzorială
2 

Bibliografie: 

1. Principles of Neural Science (5th edition) , Kandel, Schwartz, Jessel, Siegelbaum, Hudspeth;

editura McGraw-Hill, 2013 

2. Fiziologia şi fiziopatologia canalelor ionice, Alexandru Babeş; Ars Docendi, 2007

3. Ion channels and disease, Frances Ashcroft; Acedemic Press, 2000

4. Culture of Animal Cells (5th edition), R. Ian Freshney; Wiley & Sons, 2005

8.2 Laborator Metode de predare 
Nr. 

Ore/Observaţii 

1. Protectia muncii. Seminar prezentare curs şi descrierea

contextului naţional şi internaţional ȋn domeniu

Discuţie despre 

materiale şî metode. 

Realizarea pe grupe 

de 4-6 studenţi a 

protocolului 

experimental. Analiza 

şi interpretarea 

rezultatelor.  

2 

2. Transportul ionic transmembranar 2 

3. Proprietățile electrice ale membrane celulare 2 

4. Cinetica şi dependent de voltaj a canalelor ionice

implicate în generarea potenţialului de acţiune
4 

5. Simularea înregistrărilor de tip “single channel” 2 

6. Introducere în tehnica de patch clamp 4 

7. Introducere în microfluorimetria de calciu 4 

8. Canale ionice implicate în fiziologia celulei musculare

cardiace
4 

9. Metode de bază de Biologie Moleculară: amplificarea şi

purificarea ADN-ului plasmidial, transformarea

bacteriilor, transfecţia celulelor mamaliene

4 
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9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii

epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent 

programului 

• Conţinutul disciplinei este ȋn acord cu aşteptările comunităţii ştiinţifice internaţionale fiind

relevant pentru asociaţiile profesionale internaţionale (FENS – Federation of European

Neuroscience Societies, EBSA -  European Biophysical Societies' Association, IASP –

International Association for the Study of Pain

• Conţinutul disciplinei Canale Ionice este ȋn acord cu standardele internaţionale ale programelor de

studiu de master din reţeaua The Network of European Neuroscience Schools (NENS), ȋn cadrul

căreia Masteratul de Neurobiologie este membru

• Prin intermediul acestei discipline, masteranzii realizează mici proiecte de cercetare ȋn

laboratoarele departamentului şi/sau ȋn alte laboratoare partenere, şi prezintă în limba engleză

rezultatele propriilor studii sau articole ştiinţifice din principalul flux de publicaţii internaţionale.

• Conţinutul disciplinei are un impact semnificativ ȋn orientarea profesională asigurȃnd pregătirea

teoretică şi experimentală pentru angajarea ȋntr-un laborator de cercetare din domeniul mai larg al

neurofiziologiei celulare

• Conţinutul disciplinei ajută de asemenea la orientarea profesională a masteranzilor prin

intermediul vizitelor realizate ȋn laboratoare de cercetare partenere

• Conţinutul disciplinei este astfel organizat ȋncȃt să faciliteze dobȃndirea de competenţe pentru

abordarea studiilor doctorale

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 
10.2 Metode de 

evaluare 

10.3 Pondere din nota 

finală 

10.4 Curs 

Verificarea cunoștințelor teoretice 

dobândite 
Examen scris 50% 

Abilitatea de a înţelege şi prezenta 

un articol ştiinţific din domeniu 

Prezentare orală 
20% 

10.5 Laborator 
Dezvoltarea de abilități practice în 

laborator 
Colocviu de 

laborator 
30% 

10.6 Standard minim de performanţă 

• Cunoasterea a 50% din informația conținută în curs

• Cunoasterea a 50% din informația de la laborator

Data completării                 Semnătura titularului de laborator 

    11.01.2018

Semnătura titularului de curs       

eş 












